Bilim ve Teknoloj)

- Uygulamave ))_

Arastirma Merkezi




ICINDEKILER

* HaKKIMIZAQ ...ttt s sssasstssassssanssnssssssssnsss s ssnsssssssasssnassssssasssnasssssssssnne

* IMlISYON VE VIZYON ....eeeeeerceniercneeiinsnensetessssnsessnsssassssnssssamesssssssssasasssssnsessnssssessasasssssasessnassssnsnssensns 4
* Kalite PONItIKASH couviveiieeiiiiiiinniinininnsinniiennss s nnns s s sss e sassssasssessassssasssnssassssassssssassssasssnssasasnns 5
- Taramali Elektron Mikroskobu Laboratuvari ... s snsseens 6
« X-Isini Difraksiyonu LabOoratuvari .........cciiniiininineinnsnnnninennssnissnsssssssssssssssssssssssssssssssssssans 8
* SPEktroSKOpPi LADOratUVANT ....ccccceeereiceieeccneriererereceenessnneesessnsesssssasssssnnesensesssssnsasssssasessnnessessanasssnnns 9
. Termal Analiz Laboratuvar .......ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieiiniinnninrrrssssessssss s sssasssssssssseeees 14
+ Optik MikroSkop LabOratuvar ..........ceeeeecceeeecnneescssessnssnnenecssnnesssnsessssnsesssssesesssasessssasssssasessssansssas 15
* Mekanik Test LabOratuVvar ........cciviiniiininsinnninininessssssssis s s s sssssssss s sesssssas sassssasssssssss 17
- Malzeme Karakterizasyon LaboratUVar ..........cceccceeeerrneennnsenenscsnenessennesesesssssnsesssssnsessnsessessnsassnes 20
- Mekanik Ornek Hazirlama Laboratuvar ............ceeeeeeneivesessesessssssnesssssssssssssssssssssssessssssesssseseees 22
- Malzeme Prototipleme LaboratuVvari ..........cceiieiiininnnicinninnnnisninsinssnsnnssssssssssssssssssssss 23
< 1SI ISIEM LABOTAtUVATT w..uvecececcreirce e ceets s esesesessaessssesssssesessssssasssssssesssessssssssesssssesassssssasssassase 24
* Numune Hazirlama LaboratuVvar ..........ieiiiineinnininsnnnininsnnsissssnssss s ssssssssssssans 25
* DepPrem LaboratuVar ........eciicceeeecseieecreeesssessessasesesssanessssesssssasesssssasessnasssessassessssasssssnsessnsessnsesas 26
- Diger Laboratuvar CIRAzlar ........ccoiiiieiiiiiiiinnisnininnsses s ssssssssssssssssssessssssssssssssssssasssssssns 27

- Calisma EKibIimiz Ve TEISIM v.evcureriieriiiireiiiieeeitreessreescsseessssreesssssesssssessssssesssssessssssessssnenes 33



HAKKIMIZDA

iskenderun Teknik Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (ISTE-BTM), 6 Ekim 2017
tarihli ve 30202 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan yénetmelik uyarinca kurulmus ve faaliyete ge¢mistir.
Kalkinma Bakanligi tarafindan desteklenen 2017K121610 numaral arastirma altyapi projesi kapsaminda

yapilanma calismalarina baslanmis, merkezimiz 2018 yilinda hizmet vermeye baslamistir.

ISTE-BTM; Universite, sanayi ve kamu kuruluslarinin ihtiyag duydugu test, analiz ve 6lciim hizmetlerini,
nitelikli akademik kadrosu ve gelismis laboratuvar altyapisi ile sunmaktadir. Bu kapsamda merkez
blinyesinde mikroyapi ve malzeme karakterizasyonu, kimyasal ve fiziksel analizler, termal analizler,
mekanik testler ve depremle iliskili test ve analizler alanlarinda faaliyet gosteren laboratuvarlar
bulunmaktadir.

Merkezimizde; taramali elektron mikroskobu (SEM), X-isini difraksiyonu (XRD), ileri diizey spektroskopik
analiz sistemleri, termal analiz cihazlari, optik mikroskopi sistemleri ve mekanik test altyapilari gibi yliksek
kapasiteli analitik donanimlar yer almaktadir. Web sayfasinda yer alan cihazlara ilave olarak, merkezimizin

teknik altyapisi ihtiyaglar dogrultusunda sirekli olarak giincellenmektedir.

Merkezimizde gergeklestirilen test ve analiz hizmetlerine iliskin bilgiler, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
tarafindan ylritlilen Laboratuvar ve Arastirma Altyapisi Bilgi Sistemi (lab.sanayi.gov.tr) lzerinden de
erisime agiktir. Analiz basvurulari LabSIS iizerinden alinmakta olup, basvuru islemlerine web sitemizde yer
alan Randevu sekmesi Uizerinden erisim saglanabilmektedir. Ayrica merkez binyesinde yer alan
laboratuvarlar ve bu laboratuvarlarda bulunan cihazlara iliskin detayli bilgilere Laboratuvarlar sekmesi

altindan erisim saglanabilmektedir.

ISTE-BTM, TS EN ISO/IEC 17025 standardi dogrultusunda kalite yénetim sistemi gerekliliklerini saglamak
amaciyla ¢alismalarini slirdiirmekte olup, bu slire¢ tiim calisanlarin katilimiyla son asamaya gelmistir.
Halihazirda merkez biinyesinde 5 6gretim gorevlisi gérev yapmakta ve yiritiilen hizmetlere akademik katki
sunmaktadir.



MiSYONUMUZ

ISTE-BTM laboratuvari galisanlarinin siirekli egitimi ve is memnuniyetini én planda tutan,
cevreye saygili, bilime katkisini devamli gelistiren, analiz hizmetini en kisa slirede teslim eden,
kaynaklarini verimli ve etkin kullanan tim bunlarda iyilestirmeyi amag edinmis, dirust, ilkeli ve
etik degerlere bagli bir kurum olarak, iskenderun Teknik Universitesinde temel ve uygulamali
alanlardaki arastirma ve gelistirme faaliyetlerini merkezi bir organizasyon cercevesinde
diizenlemeyi, Yaratici, verimli ve ortak ¢alisma gruplari iceren bir arastirma ortami olusturmayi,
Yapilacak arastirmalarda ulusal ve uluslararasi is birligini tesvik etmek ve bu arastirmalara
oncelikli olarak calisma ortami hazirlamayi, Universite-sanayi is birligini giiclendirmek ve
uygulanabilir sonuglarin sanayiye aktarimini hizlandirmayi,Universitedeki bilimsel faaliyetleri
nitelik ve nicelik yoniinden arttirmayi, iskenderun Teknik Universitesi ile diger iiniversiteler
arasinda ortak arastirma faaliyetlerinin gelistirilmesini saglamayi ve bu amacla iskenderun
Teknik Universitesi ile yapilacak ortak projeler icin diger arastiricilara da calisma imkani
saglamayi, Hizmetlerimizi dinamik, cagdas, dirist, is bilinci ve ahlakina sahip, tarafsiz ve

glvenilir olarak yliritmeyi amacglamaktadir.

VizZYONUMUZ

Universitede gelistirilen bilgi ve teknolojinin miilkiyet haklarinin alinmasi ve gelirin Giniversitenin
Ar-Ge etkinliklerinde kullanilmasi igin ¢alismalar yapmak, Sanayi ile anlagsmali arastirmalarin
yapilabilmesi i¢in uygun ortamin olusturulmasina calismak. Yurtici ve yurtdisi kuruluslarla
iletisim kurarak Ar-Ge proje destekleri saglayan bir profesyonel proje lretim merkezi ve
danismanlik birimi olmak, Patent, lisans anlasmalari, teknoloji transferi gibi konularda ayri bir
bilgilendirme ve destek birimi olusturmak, gorev, yetki ve sorumluluk alanimiz dogrultusunda
teknik gelismeleri yakindan takip edip, bu gelismelere hizla adapte olarak sektériimuiziin 6nci
kurulusu olmak, giincel standartlara uygun cihaz ve metotlarla galismak, TS EN ISO/IEC
17025:2017 “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yetkinligi icin Genel Gereklilikler”
standardinin gerekliliklerini yerine getirerek, akredite bir laboratuvar olma yolunda galismalar
yapmaktir.



KALITE POLITIKAMIZ

ISTE-BTM laboratuvari olarak sagladigimiz hizmetlerde TS EN ISO/IEC 17025:2017 standardi
cercevesinde gerekli olan Kalite Yonetim Sistemini kurarak; Kullanilan ve kaliteyi etkileyebilecek
tim kritik cihazlarin kalibrasyonlari/dogrulamalari her cihaza iliskin talimatlar dogrultusunda
yaparak ve tim analizlerin uluslararasi standartlarin 6n gordgu testler ve uluslararasi gegerli
test yontemlerini uygulanarak gergeklestirilmesini saglayarak analiz sonuglarinda; gegerli, yasal
otoritelerce kabul gorebilir teknik sonuglar vermeyi hedefleyen, Yetkin ve tarafsiz uzman
personel tarafindan analizlerin gerceklestiriimesi ve sonuclarin degerlendirilmesi saglanarak
mdisteri ihtiyacinin zamaninda, dogru, tam ve tarafsiz olarak karsilanabilmesini amaglayan,
Yapilan analiz ve degerlendirmeler bazinda hizmet verilen musterilerin memnuniyetini en Ust
diizeyde tutan ve miusteriye ait bilgilerin gizliligini saglayan, Planl egitimler uygulanarak
laboratuvari calisanlarinin yetkinliklerini ve ayrica laboratuvar icerisinde saptanan eksikliklerin
ve uygunsuzluklarin tekrarinin 6nlenmesi ve mutlak musteri tatmininin saglanabilmesi icin,
siirekli iyilestirmeyi amaclayan, insan saghgi ve is glivencesi konusunda gerekli tedbirler alarak
emniyet kurallari iceresinde calisma ortami glivenligi olusturan, Sosyal ve etik sorumlulugu ve

strdurdlebilirligi on planda tutan bir kalite anlayisi olusturmaktir.



TARAMALI ELEKTRON MiKROSKOBU LABORATUVARI

Marka/Model: Thermo Fisher Scientific / Apreo S SEM

Tanim: Taramali elektron mikroskobu (SEM-scanning electron microscope) olarak adlandirilan bu

cihaz, odaklanmis bir elektron demeti ile numune ylzeyini tarayarak goriinti elde eden bir elektron
mikroskobu tipidir.

Calisma Prensibi: Taramali Elektron Mikroskobunda, elektron kaynagindan koparilan elektronlar vakum
altindaki kolonda bulunan toplayici mercekler yardimiyla numune lizerine diiser, numune ylizeyinde
bulunan atomlarla elektron demetinin etkilesmesi sonucu ortaya ¢ikan parcaciklar ve X-isinlari detekte
edilerek, incelenmekte olan 6rnegin topografyasi ve kimyasal kompozisyonu hakkinda bilgi edinilir. Yliizey
atomlarindan saglilan ikincil elektronlar 6rnek yilizeyi hakkinda bilgi verirken, geri sacilan elektronlar farkli
kimyasal kompozisyonlara sahip bolgeler arasindaki kontrast farki vasitasiyla 6rnek ytzeyindeki elementel
farklihiklari tespit etmede kullanilirlar. Geri sacilan elektronlar ayricaelektron geri sacilim difraksiyonu
(EBSD) gériintiisii saglayarak, numunenin kristalografik yapisini belirlemede yardimci olurlar. Ornekle
elektron demetinin etkilesmesi sonucu ortaya ¢ikan x-isinlari ise bir EDS dedekto6ri tarafindan toplanarak,
Enerji-Dagilimli X-Isinlari Spektroskopisi’nde kullaniimaktadir.

Uygulama Alanlari

Bircok alanda arastirma-gelistirme galismalarinda kullaniminin yani sira; mikro elektronikte, sanayinin
degisik kollarinda, biyolojik bilimlerde, tip ve kriminal uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Numunelerin topografik, morfolojik, sekil, boyut, bilesim yapilarinin incelenmesi, biyolojik numunelerin
incelenmesi, malzeme kusurlarinin belirlenmesi,kaplama yizeylerinin karakterizasyonu, EDS sistemi ile
kalitatif —kantitatif elementel analizler, EBSD ile kristalografik analizler yapilmaktadir.

Ozellikler:

* Alan Emisyonlu Elektron tabancasi
* 1kV'da 1 nm gorinti ¢ozinurlik
* 0.2 -30kV arahginda ¢alismaktadir.



En yetenekli yliksek-performansl SEM Apreo S'in devrimsel bilesik lens tasarimi elektrostatik ve
elektromanyetik immersiyon teknolojilerini kombine ederek esi gorilmemis ¢ozinirlik ve sinyal
secimini saglamaktadir. Bu Apreo S platformunu nanoparcacik, katalist, toz ve nano cihaz
arastirmalarinda, manyetik 6rnek performansindan 6diin vermeden galismak icin mikemmel bir se¢im
haline getirmektedir. Apreo S, essiz in-lens geri sacilma dedeksiyonundan faydalanir, tilt durumunda,
kisa calisma mesafesinde veya hassas orneklerde bile mikemmel malzeme kontrasti saglamaktadir.
Yeni ¢ikan bilesik lens yapisi, yalitkan numunelerin gérintilenmesinde eneriji filtrelemesi ve yiklenme
filtrelemesi ile yiiksek kontrast saglamaktadir. Opsiyonel low vakum modu 500 Pa maksimum numune
odas! basinci saglayarak en yalitkan malzemelerin bile goérintilenmesini saglamaktadir. Tim bu
secenekler, birlesik final lens de dahil olmak Gzere, ileri seviye dedeksiyon ve 6rnek gesitlerinde esneklik
saglar. Yeni Apreo S taramali elektron mikroskobu (SEM), nano pargaciklar, metaller, kompozitler ve
kaplamalar gibi ¢ok cesitli malzemeler icin performans saglamaktadir ve daha iyi ¢ozlnirlik, kontrast
ve kullanim kolayligi sunmaktadir.

Essiz bilesik final lens teknolojisi 1 kV’da herhangi 6rnekte tilt edilmis ya da topografik olsa bile
beam deceleration' a gerek kalmadan 1 nm' lik ¢dzunurliik verir.

En kullanish geri sagilma dedeksiyonu disik voltaj ve demet akimlarinda bile, tiltten bagimsiz
olarak, demete hassas numunelerde bile malzeme kontrastina her zaman ulasiimaktadir.

Essiz dedektor esnekligi farkh dedektér segmentlerinden gelen bilgilerin birlestiriimesi ile daha ¢ok
onem verilen kontrast veya sinyal siddeti elde edilebilmektedir.

Dedektorler

e Trinity Dedeksiyon Sistemi (in-lens ve in-column)

¢ T1 diistik in-lens dedektori

¢ T2 yiiksek in-lens dedektori

® T3 in-column dedektorii

e Everhart-Thornley ikincil Elektron dedektérii (ETD)

¢ Geri sagllan elektron Dedektorii (BSED) - Mercek altinda geri ¢ekilebilir.
¢ Diislik Vakum Dedektori (LVD)

¢ Pathfinder X-ray Mikroanaliz Sistemi

¢ Thermo Scientific UltraDry Enerji Dagilimli X-1sin1 Spektroskopisi
e Dedektori (EDS)

¢ Thermo Scientific Quasor Il Elektron Geri Sacilim Difraksiyonu

¢ Dedektori (EBSD)

¢ Nav-Cam+™ Odaciga Monte Kamera

Cihaz Adi: Numune Kaplama Cihazi
Marka/Model: Quorum / Q150R S
o Otomatik, doner pompali kaplama sistemi
o Tam otomatik, dokunmatik ekran kontroli
« Oksitleyici olmayan Au/Pd (%40/60) metallerin plskirtiilmesi
o Kolay degistirilebilir numune tutucular ve kaplama kafasi ekleri




X-ISINI DIFRAKSIYONU LABORATUVARI

Marka/Model: Malvern Panalytical / EMPYREAN

Tanim: X-lsini Difraktometresi (XRD) her bir kristal fazin
kendine 6zgl atomik dizilimlerine bagh olarak X-isinlarini
karakteristik bir diizen igcerisinde kirmasi esasina dayanir.
Calisma Prensibi: Her bir kristal faz icin bu kirinim
profilleri bir nevi parmak izi gibi o kristali tanimlar. X-

Isini Kirtnim analiz metodu, analiz sirasinda numuneyi
tahrip etmez ve ¢ok az miktardaki numunelerin dahi
analizlerinin yapilmasini saglar.

Uygulama Alanlan

Oldukca genis bir uygulama alanina sahip olan bu cihaz; jeolojik minerallerin ve kayaclarin
tanimlanmasinda, metal ve alasim ¢calismalarinda, sanayide, polimer analizi ve ince film kompozisyonu
tayininde siklikla kullanilabilmektedir. XRD cihaziyla kayaclarin, kristal ve amorf malzemelerin, ince
filmlerin ve polimerlerin nitel ve nicel incelemeleri yapilabilirken ayni zamanda;

* Toz, kati ve ince film seklindeki 6rneklerde fazlar,

¢ Fazlarin miktari,

e Kristal boyutu,

¢ Kafes parametreleri,

¢ Yapidaki degisimler,

e Kristal yonlenmesi

e Atom pozisyonlari,

* 2D haritalama,

o Tekstlir ve stres analizleri,

¢ Rietveld analizleri de yapilmaktadir.

Ozellikler:

Calisma ortami olan Empyrean kabinin difraktometre muhafazasi ve elektronik ve destek tnitesi olarak 2
ana parcasl vardir. Difraktometrenin cekirdegi olarak gonyometre kullaniimistir. X-isini tlipl (Cu-Ka), bir
tlp govdesinde gonyometreye monte edilmistir. Cihaz, X-1sin tlipt kullanim émri boyunca yliksek
¢Ozlnirlik saglayacak sekilde tasarlanmis ve hem nokta hem de cizgi odakli calismalara olanak
tanimaktadir. Gelen ve kirilan X-isinlari igin optik modiiller vardir. Bu modiiller gonyometrenin kollarindaki
PreFIX konumlarina monte edilebilir (Gelen X-isinlari igin Bragg-Brentano optik modiil, kirilan X-isinlari igin
Cross Slit Collimator). Ornekten kirilan X-1sininin yogunlugunu élgen ayirma giicii yiiksek kati hal tipinde
U¢ boyutlu piksel tabanli (pixcel3D) dedektoriine sahiptir. Dedektér OD modda noktasal dedektor 1D
modda ¢izgisel dedektor ve 2D modda alansal dedektor olarak 2 boyutlu Debye halkalarinin
gozlenmesinde kullanilmaktadir. Sistemin sahip oldugu sicaklik kontrol tGnitesi ile 1200°C'ye kadar 6lgiim
alinmaktadir.



SPEKTROSKOPi LABORATUVARI
INDUKTIF ESLESMI$ PLAZMA-KUTLE SPEKTROTOMETRESI (ICP-MS)

Marka/Model: Analytiklena / PlasmaQuant MS Elite

Tanim: ICP-MS, kati ve sivi numunelerde ¢ok sayida elementin hizli, disiik maliyetli, yliksek hassasiyette ve
dogrulukta kantitatif 6lciimiine imkan taniyan ileri teknoloji bir analitik cihazdir.

Calisma Prensibi: Ornekler yiiksek sicakliktaki bir plazmaya génderilir ve plazma sayesinde molekiiler baglar
kirihr, atomlar iyonlastirilir. iyonlar, kiitle spektrometresinde kiitle/yiik oranina gére ayrilarak analiz edilir.
Tayin siniri milyarda birden daha kiiglik bircok elementin belirlenmesinde en uygun metottur. Bircok
element icin gdzlenebilme sinirt ng/L'nin (ppb ve daha diisuk derisimler) altindadir. Cok sayida elementi
ayni anda analiz edebilme 6zelligi sayesinde nitel analizlerde ve izotop oranlarinin belirlenmesinde oldugu
gibi, basta metalik elementler olmak Uizere periyodik tablodaki elementlerin bliyik cogunlugunun nicel ve
yari-nitel tayinlerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir.

Uygulama Alanlari

« Her tirlQ bitki, toprak, kan, idrar, fauna, flora érnekleri,

o Maden, metal 6rnekleri,

« Gidalar, yemler, ambalaj Giriinlerinde metal analizleri,

« icme sular, atik sular, cevre calismalariyla ilgili diger drneklerin analizi mg/L konsantrasyon
seviyesinde gerceklestirilir.

Ozellikler:

o Hizli, %50 daha yliksek numune verimliligi

o Gugll, matristen bagimsiz uzun sireli kararlilik

« Eniyisinyal/glrilti orani icin ultra hassas ve istikrarli performans
o ReflexION- patentli 90 ° yansitma iyon ayna

o Gergek 3MHz HD Quadrupole- Ustin kiitle ayrimi igin ADD10

« Cift baglanti teknolojisi- plazma bdlmesine iki giris portu

Gaz modlari: Yiksek saflikta Argon (Ar), Hidrojen (H,), Helyum (He)
Standartlar: Tl- Bi- Be- Na- Ca- Fe- Ag -Mo- K- In- P- Co- Ba- Se- Sb- Y- Tb- Sc- B -Si- Ge- Zn- Mg- Al- Li-

As- Hg- Sn- Ni- Mn- Zn- Cr- Pb- Cd- Cu
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ATOMIiK ABSORPSIYON SPEKTROTOMETRESI (AAS)

- -

Marka/Model: Analytiklena /novAA 800D

Tanim: AAS karakterize edilecek numune icindeki aranan elementin konsantrasyonunu (ppm ya da ppb
seviyesinde) 6lcmede kullanilan kantitatif tekli element analiz yontemidir.

Calisma Prensibi: Gaz halindeki elementlerin 15181 sogurmasi ilkesine dayanmaktadir. Hazirlanan ¢6zeltinin
gaz halindeki atomlara donlsmesi islemi bir atomlastiricida gerceklesir. Isin kaynagindan c¢ikan
elektromanyetik dalganin gaz halindeki atomlar tarafindan absorpsiyonu sonucu isigin siddetindeki
azalmanin dedektorde oOlcllmesi ile sonugclanir.

Uygulama Alanlan

AAS cihazi yaygin olarak, kimyasal etkilesim analizleri, agir metal tayinleri, su ve hava kirliligi tayinleri,
jeolojik kayaclar, toprak ve tas analizleri, gida analizleri, peptisit analizleri, doku, deniz suyu, icme suyu
analizleri ve metaliirjik analizlerde kullaniilmaktadir.

Ozellikler:

¢ Hizli, %50 daha yiksek numune verimliligi

¢ Glgll, matristen bagimsiz uzun siireli kararlilik

e Cok yonli, arastirma ve rutin kullanim icin optimize edilmistir.

e En iyi sinyal/glrulti orani icin ultra hassas ve istikrarli performans

¢ Arka plan dizeltmesi: Déteryum ici bos katot lambasi (D,-HCL)

¢ Ayni cihaz lizerinde element tiirli ve konsantrasyona goére segcilebilir tg farkl test teknolojisi:
Alev Sistemi, Grafit Firin, Hidrir Sistem

Lambalar: Ni- Hg- As- Se- Cd- Pb- Ca- Sn- Cr- Zn- Cu- Mn- Li- Fe

Kullanilan gazlar: Yiksek saflikta Argon (Ar), Asetilen (C;H), Azotprotoksit (N,O)

Numune Kabul Sartlari (AAS ve ICP-MS igin)

+ Numune kompozisyonu, beklenen derisimler ve kullanilan solventler hakkinda detayl bilgi
verilmelidir.

« Numune ¢ozelti halinde ise, 6rnekle birlikte mutlaka kér (blank) ¢ozelti teslim edilmelidir.

« Numunedeki toplam ¢dzlinmis kati (TDS) miktari %3’G gegmemelidir.

« Numunenin pH degeri asidik aralikta olmali, tercihen pH 2—3 arasinda (genellikle nitrik asit ile
asitlendirilmis) olmalidir.

o Yiksek tuz igerigi, partikil iceren veya uygun pH araliginda olmayan numuneler analiz
oncesinde ilave 6n isleme tabi tutulabilir veya kabul edilmeyebilir.



MIKRODALGA YAKMA CiHAZI

Marka/Model: Berghof / Speedwave Xpert

Tanim: Mikrodalga yontemi ile yiiksek basing ve sicaklik altinda, asit ilavesiyle numunedeki kati
maddeyi ¢6zlimleyip, eser miktar analizleri icin numune hazirlamada kullanilan bir cihazdir.

Calisma Prensibi: Mikrodalga cihazinda yliksek sicakhga hizla ulasilir. Mikrodalga enerjisi parcaciklarin
salinmasina neden olur. Parcaciklarin i1si enerjisi treten komsu molekillerle ¢arpisma sonucunda
fiziksel degisim olur. Kimyasal reaksiyonlara neden olmaz.

Uygulama Alanlari

Gida, yem, cevre, jeoloji, ilag, kozmetik ve teknolojik sanayi hammaddeleri (PET, polyester, bronz,
seramik, polimer, metal, alasim, cimento, deri, miirekkep, melamin)

Ozellikler:

e Maksimum sicakhk: 260 °C

o Maksimum basing: 100 bar

o Berghof’a ait 230 orijinal metot ile ¢alisma imkani

e Numune kaplari: 100 mL, PTFE (DAK100), seramik basing ceketli

» Kap kapasitesi: 8 adet (7 standart + 1 basing kontrollii)

o Yiiksek mikrodalga gegirgenligi ve kimyasal dayanim

« Yiiksek sicaklik ve basinca dayanim

e Ucucu bilesen kaybini 6nleyen basing kontrolii

o Capraz bulasmayi 6nleyen, yapisma yapmayan ve ¢éziinmeyen kap malzemesi

11
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UV/VIS SPEKTROFOTOMETRE

Marka/Model: Jasco / V-730

Tanim: Hazirlanan ¢ozeltiden belirli spektrumlarda isik gecirilmesi ve bu 1s1gin ne kadarinin ¢ozelti
tarafindan absorblandiginin (soguruldugunu) bulunmasi esasina dayanan bir analiz yontemidir.
Spektrofotometre, ¢ozeltinin icinden gecebilen (¢ozelti tarafindan absorblanmayan) isigin yogunlugunu
tespit ederek ¢ozelti iceriginde aranan maddenin miktari hakkinda kantitatif bilgi verir.

Calisma Prensibi:

Madde renginin/yogunlugunun olc¢iilmesiyle madde miktarinin veya konsantrasyonunun bulunmasini
saglayan cihazlardir. Gonderilen 1sik, kivet'in icindeki 6rnekten gectikten sonra fotometreye ulasir
sonrasinda; Spektrometre’den génderilen isik ile fotometreye ulasan isik arasindaki fark bize absorblanma
miktarini verir. Absorblanma terimi “absorbans” tir.

Uygulama Alanlari

* Spesifik olarak yapi tayini,

¢ Kalitatif-kantitatif analiz,

e Molekdl agirhig tayini,

¢ Molekiillerin stereokimyasinin arastiriimasi,

e Geometrik izomerlerin konformasyonlarinin bulunmasi,

e Cis-trans izomeri incelemeleri,

¢ Denge sabitlerinin tayini,

¢ Reaksiyon kinetigi ve reaksiyon ara riinlerinin bulunmasi,
» Saflik kontrolQ,

¢ Su ve cevre analizleri,

¢ Diger fiziko-kimyasal incelemeler,

* {lag uygulamalari ve biyokimyasal uygulamalar gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir.

Ozellikler:

e Dalga boyu arahgi: 190 ile 1100 nm

e |sik kaynaklari: Déteryum Lamba: 190 ile 350 nm

¢ Halojen Lamba: 330 ile 1100 nm

e Isik kaynagi degisimi: 330 ile 350 nm arasindaki herhangi bir dalga boyu secilebilir.



FOURIER DONUSUMLU KIZILOTESi SPEKTROMETRESI (FT-IR)

Marka/Model: Jasco / FT-IR-6700

Tanim: Kizilotesi (IR) Spektroskopisi temel olarak kizilotesi 1si8in incelenen madde tarafindan
sogurulmasina dayanir. Sogurulma, molekiildeki baglarin titresimi ve donusleri icin gerekli miktarda dalga
enerjisinin, cihaz tarafindan elektromanyetik spektrumun kizilétesi bolgesinden gonderilmesiyle
gerceklesir. Kizilotesi 1sik ancak degisken dipol momente sahip molekiiller tarafindan sogurulur.
Calisma Prensibi:

Bir madde icerisinde, IR isinlara maruz kalan molekil veya atomlarin baglarinin egilmesi, bikilmesi,
gerilmesi, titresimi veya donme hareketleri sonucu bir absorpsiyon vermesi ile elde edilen spektrumun
degerlendirilmesi esasina dayanir.

Uygulama Alanlan

e Molekil igi baglarin tayini,

* Molekul formuliiniin tayini,

¢ Molekil yapi tayini,

¢ Karbonhidrat, fosfolipit, aminoasit ve proteinlerin yapi analizleri,

¢ Polimer testi, ila¢ ve adli analizler,
¢ Malzeme bilimleri, kimya ve seramik sektoérd,

e Cesitli organik ve inorganik numunelerin niteliksel ve niceliksel analizleri,
¢ ATR teknigi polimer, kopuk, tekstil, boya, sir gibi kaplama maddelerin analizleri ve karbon bazl
numunelerin analizlerinde kullanilmaktadir.

Ozellikler:

e Gorindr (25000 cm™) bolge ile Uzak IR (50 cm™) arasinda 6lciim yapabilmektedir.

e Adim tarama, ylksek ¢ozilinlirlik ve tam vakum segenekleri mevcuttur.

¢ Yiksek diizeyde islevsellik ve yiiksek dogrulukta 6lcim 6zelligi sunar.

¢ S/N orani; 47000:1’dir.

¢ En yiksek sinyal/gtralta 6zelliklerine sahip mutlak en yiiksek performans seviyesini sunar.
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TERMAL ANALIZ LABORATUVARI

SIMULTANE TERMOGRAVIMETRIK ANALIZOR (STA)

Marka/Model: HITACHI / NEXTA STA 300

Tanim: STA Cihazi malzeme karakterizasyonu igin kullanilan 6nemli bir laboratuvar cihazi olup, bir
numunenin kitlesindeki degisimlerin, kontrollii bir atmosfer ve sicaklik programinda, sicaklik veya
zamana bagli olarak izlenmesine olanak saglar. TGA (Termogravimetrik Analiz), belirli bir atmosferde
numunenin sicakligl programlanirken numunenin kiitlesinin zamana veya sicakliga karsi izlendigi bir
tekniktir. DSC (Diferansiyel Taramali Kalorimetre), bir numunenin ve referansin sicakhgini arttirmak igin
gereken 1s1 miktari farkinin sicakligin bir fonksiyonu olarak ol¢lldigi termoanalitik bir tekniktir.
Calisma Prensibi:

Cihaz TGA ve DSC oélgiimlerini eszamanli olarak ¢alisabilmektedir. TGA kiitle degisimini gdstermektedir.
TGA sinyali ile termal bozunma, oksidatif bozunma gibi su kayiplari, DSC hal degisimi ve bozunmayi
gostermektedir. DSC sinyali ile erime, kristallenme, camsi gecis noktalari tespit edilebilmektedir.

Uygulama Alanlari

* Malzemelerde isi direncinin ve termal stabilligin dlctiimesi
¢ Aktivasyon enerijisinin hesaplanmasi

e Sabit sicakliktaki bozunma stresinin bulunmasi

* Malzemelerin % kil miktarlarinin hesaplanmasi

¢ Malzemenin nem, solvent kaybinin 6l¢tilmesi

¢ Dolgu miktarinin belirlenmesi

e Oksidasyonun hesaplanmasi

Ozellikler:

¢ Balans Tipi: Yatay cift 1sin tasarimi

e Sicaklik Arahgi: Oda Sicakligi - 1500 °C
e [sitma Hizi: 0.01 - 150 °C/dak

* TGA Araligi: +/-400 mg

e Sicaklik Hassasiyeti: +/-0.07°C

e Sicaklik Dogrulugu: +/-0.2°C




OPTIK MiKROSKOP LABORATUVARI

Marka/Model: Zeiss / Axio Imager 2

Tanim: 50-1000 kat biylitme kapasiteli halojen ve floresan aydinlatma ve gesitli aynalar ile kullanilan optik
gorintileme sistemi basta aydinlik alan olmak Uzere 6 adet filtreye sahiptir.

Calisma Prensibi: Alttan (Transmitted light) ve Ustten (Reflected light) aydinlatma olmak lizere 2 ayri isik
yolu bulunmaktadir. Alttan aydinlatma sistemi daha ¢ok 15181 gecirebilen saydam boyanabilir materyallerin
incelenmesinde tercih edilmektedir. Daha ¢ok biyolojik numunelerin ¢esitli histokimyasal veya
imminohistokimyasal boyalar ile boyanarak gériintiilenmesinde kullanilir. Ustten aydinlatma sisteminde
ise opak I1s181 gecirmeyen numunelerin goérintilenmesinde kullaniimaktadir. Burada i1stk numuneye ¢arpar
ve numune ylizeyindeki girinti ¢ikinti renk parlaklk 6zelliklerine gére geri yansiyarak tekrar objektife déner
ve mikroskopta goriinti olusur. Bu sistem daha ¢ok malzeme alanindaki numuneler icin tercih
edilmektedir.

Uygulama Alanlari

Optik Mikroskop basta biyoloji ve malzeme bilimi olmak tizere; Temel Bilimler, Jeoloji, Teknoloji ve Tibbi
Birimler gibi cesitli alanlarda siklkla kullanilmaktadir. Cogunlukla inceleme amaciyla kullanilirken yapilan
cesitli analizler de mevcuttur.

Ozellikler:

o Axio Cam 506 color (CCD kamera) Aydinlik alan atagmani Polarize atagman

« DIC (Diferansiyel interferans Kontrast) atagmani

« Floresans Atagcmanlari (Kirmizi-yesil-mavi/Rhodamine Red-green fluorescent protein-DAPI)
e Z-yoninde motorize hareket

« Cihaz yazilimi (Zen Core 3.0)

e 5x, 10x, 20x, 50x, 100x bliytitme

15
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OPTiK MiKROSKOP GORUNTULERI




MEKANIK TEST LABORATUVARI

Cihaz Adi: Otomatik Universal Sertlik Cihazi
Marka/Model: QATM / Qness 750 CS EVO
Tanim: Cihaz Rockwell, Brinell ve Vickers
Olgimlerini uluslararasi  standartlara uygun
olarak otomatik sekilde yapan Universal sertlik
Olcim cihazidir.

Calisma Prensibi: Sertlik izafi bir Ol¢li olup,
mekanik olarak (batma, sirtiinme, gizme ve
kesme) malzeme (zerinde olusturulan iz veya
asinmanin  neden oldugu lokal plastik
deformasyona karsi direncin bir olgiisidiir. iz
sertligi (indentation hardness) 6lgme konik veya
kiresel  standart bir ucun malzemeye
batirilmasina  karsi malzemenin  gosterdigi
direnci 6lcmekten ibarettir. Secilen uc¢ bir yik
altinda malzemeye batirildigi zaman malzeme
Gzerinde bir iz birakir. Malzemenin sertligi bu iz
ile ters orantilidir.

Uygulama Alanlari

Sertligin is parcalarinin en belirleyici 6zelliklerinden biri olmasi nedeniyle, bu is parcalarinin sertligini
kanitlamak 6nemlidir. Malzemenin, metallerin, pargalarin veya bilesenlerin kalitesini saglamak igin sertlik
karakteristigi test edilmeli ve belgelenmelidir. Belgeleme, Uretim surecinin dizgin oldugunu kanitlamak
icin 6nemlidir. Ozellikle sermaye hasari veya kaybr durumunda yasal konularla ilgili kullanilabilmektedir.
Hedef sertlik degerleri, yeni uriinler gelistirilirken miihendislik bélimi tarafindan tanimlanir. Ornegin;
giivenlikle ilgili parcalar icin kritik ozellikler olarak. Uretim siirecinde, hedef sertlik degerlerine 6zgii
toleranslarin belirlenmesi, bilesenin ve Uretim isleminin kalitesinin iyi olup olmadigindan emin olunmasina
olanak saglar.

Ozellikler:

* Motorize yik hicresine (load cell) sahiptir ve 0,3-750 kg
(2.94 — 7358 N) araliginda tiim yuklemeleri
yapabilmektedir.

e Otomatik isik ayarh ve odaklamal 6l¢lim sistemi
standart olarak sunulmaktadir.

e Lensler: XLED 1, XLED 2, XLED 5 (Lenslerin tamami dahili
Ring Light (iz Cukurunu Aydinlatma) ézelliklidir (5x, 10x,
20x, 50x, 100x gorlnti blylitme ozelligi)

e Test yiksekligi / Bogaz Derinligi: 395 / 220 mm

e Test Tablasi: @ 100 mm

* Taret Mekanizmasi: 8 (Go6zIlU Motorize Taret Sistemi)
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Cihaz Adi: Tribometre Cihazi
Marka/Model: Anton Paar / TH1000

Cihaz, metal, seramik, kaplama (PVD, CVD), kompozit ve yaglayici
malzemelerin sirtiinme ve asinma davranisini, 6zellikle yiksek sicakhk
kosullarinda incelemek igin kullanilan gelismis bir triboloji test cihazidir.

Fren diski, rulman, kesici takim ve kaplama malzemeleri gibi pargalarin
gercek calisma kosullarini laboratuvar ortaminda simile ederek, sicaklik
artisi ile birlikte malzemelerin slrtinme ve asinma karakterindeki

degisimleri bilimsel olarak 6lgmek amaciyla kullanilir.

Ozellikler:

Maksimum test sicakhgi: 1000 °C

Do6nis hizi (rotary): 0.3 — 600 rpm (opsiyonel olarak 1500 rpm)
Maksimum tork: yaklasik 450 mNm (model ve konfiglirasyona bagli

olarak)
Surtiinme kuvvet 6l¢iim araligi: 10 N (opsiyonel 20 N)
Surtlinme kuvvet ¢ozindrligi: 0.03 mN

Cihaz Adi: indentasyon / Cizik Test Cihazi
Marka/Model: Anton Paar / Step 501
Cihaz, malzemelerin ylizey mekanik 6zelliklerini nano ve

mikro Olgekte incelemek igin kullanilan ¢ok islevli bir
test sistemidir. Nano indentasyon (sertlik), Vickers
mikro sertlik ve mikro cizik testlerini tek bir platformda
gerceklestirebilir. Ayrica entegre optik mikroskop
sistemi sayesinde vyapilan testlerin yiizey Uzerindeki
izleri goriintlilenebilir ve analiz edilebilir.

Ozellikler:

Nano sertlik 6l¢iimi: 0 — 500 mN yik arahg, yiksek
hassasiyetli 6l¢im.

Mikro sertlik (Vickers): 0 — 30 N yiuk araliginda
Olciim kapasitesi.

Mikro cizik testleri: Kaplama ve ylizeylerin asinma
ve aderans davranisini inceleme imkani.

Optik mikroskop: Test izlerinin goriintiilenmesi ve
analiz edilmesi.

Cok islevli yuzey test platformu: Nano ve mikro
Olceklerde mekanik yiizey karakterizasyonu.



Cihaz Adi: Beton Basing Test Cihazi

Marka/Model: HR-C2000 / TS

Cihaz, beton numunelerinin basin¢g dayanimini élgmek icin kullanilan
otomatik beton basing test makinesidir. Testler, beton kiip veya silindir
numuneleri Gzerine kontrolli sekilde yik uygulanarak kirilana kadar

yapilir.

Ozellikler:

o Basing kapasitesi: 2000 kN

o Otomatik kontrol: Dokunmatik ekranh dijital kontrol (nitesi ve
yazilim ile otomatik test yapma imkani.

o EN ve ASTM gibi uluslararasi test standartlarina uygun tasarim ve
fabrika kalibrasyon sertifikasi.

o Kaynakli gelik duvar yapisi, stabil ve uzun émdrli kullanim saglar.

e Asiri yik korumasi, piston sinir anahtari ve acil durdurma
ozellikleri.

o Ethernet portu ve vyazilim destegi ile test verileri bilgisayara
aktarilabilir.

Cihaz Adi: 3D Profilometre

Marka/Model: Sensofar / Smart 2

Cihaz, Uretim hatlarina dogrudan entegre edilebilen, temassiz
Olcim prensibi ile galisan ylksek hassasiyetli kompakt bir 3D
optik profilometre cihazidir. Yiizey purizIlGliglu ve topografya
Olgiimlerini mikron ve nanometre seviyesinde gergeklestirebilir.
Cihaz, konfokal, interferometri ve odak degisimi optik
yontemlerini kullanarak ylzeyden yansiyan i1sig1 analiz eder ve
Olgllen vylzeyin yiuksek c¢ozinlrltkli G¢ boyutlu haritasini
olusturur.

Ozellikler:

« Otonom sistem: islemci ve tiim elektronik donanim cihaz
icerisinde yer alir; harici bilgisayar veya kontrol Unitesi
gerektirmez.

o Kolay entegrasyon: Sadece 90 mm genislig§inde kompakt
tasarima sahiptir. Robotik kollar, CNC tezgahlar ve
otomasyon bantlarina iki kablo ile kolayca entegre edilebilir.

e Hizh 6l¢iim: Nokta nokta Olgclim yerine ylzey alanini tek
seferde tarayarak 6l¢lim stiresini saniyelere indirir.

o Temassiz 6lgim: Fiziksel temas olmadigl igin mikrogip, cam
ve hassas ylizeylere zarar vermez.

o Endistriyel dayanikliik: Toz ve titresim gibi fabrika
kosullarina dayanikh olup 7/24 kesintisiz ¢alismaya
uygundur.
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MALZEME KARAKTERIZASYON LABORATUVARI

TENSIYOMETRE (TEMAS ACISI) OLCUM CiHAZI

Marka/Model: Biolin Scientific / Attension Theta Lite

Tanim: Optik temas acisi ve tensiyometre Olclimleri yapabilen bir laboratuvar cihazidir. Bu cihaz, bir sivi
damlasinin kati ylizey Gzerindeki temas acisini hassas sekilde Olgerek ylizeyin islanabilirlik ve yapisma
ozelliklerini analiz etmeye olanak saglar.

Calisma Prensibi: Olciimler sessile drop (oturan damla), dinamik temas agisi, meniskiis kontak acisi gibi
modlarda yapilabilir; ayrica ayni sistem ylizey ve arayliz gerilimi gibi parametrelerin hesaplanmasina da
imkan tanir. Cihaz, yliksek ¢ozlnrllkll dijital kamera ve 6zel yazilim sayesinde sonuglari hizli ve dogru
bicimde analiz eder.

Uygulama Alanlari

¢ Yiizey 1slanabilirligi ve temas acisi analizi: Malzemelerin su ve organik sivilarla ylizey etkilesimini 6lgmek igin.
e Yiizey/araylzey gerilimi dlgimleri: Sivilarin ylizey enerjisi ve araylzey gerilimi parametrelerini belirlemek.

e Serbest ylizey enerijisi hesaplamalari: Farkli termodinamik modellerle ylizey enerjisi ¢cikarimi yapmak.

» Kalite kontrol: Uretim proseslerinde yiizey islanabilirligi ve kaplama performansini kontrol etmek.
eAkademik AR-GE: Polimerler, filmler, kaplamalar ve diger malzemelerin yilizey karakterizasyonu
calismalarinda kullanilir.

*Malzeme ve proses gelistirme: Yapisma, yayillma ve temizlenebilirlik gibi ylzeysel 6zelliklerin optimize edildigi
uygulamalar.

Ozellikler:

« Sabit yaklastirmali CMOS 1/2” USB 3.0 dijital kamera

e Maksimum 6lgiim hizi (fps): 2068

¢ Maksimum numune boyutu (mm): Sinirsiz x 45x 200 (kademeli)

elsik kaynagi ve boyutu: LED tabanl homojen arkplan aydinlatmasi, @ 20mm



FOTORESPONSE KARAKTERIZASYON CiHAZI
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Marka: Fytronix

Tanim: Bu sistem; yar iletkenler, fotodiyotlar, fotoalgilayicilar (fotosensorler) ve glines pilleri gibi
optoelektronik aygitlarin 1siga verdikleri elektriksel tepkiyi ayrintil bir sekilde 6lcmek ve karakterize etmek
icin tasarlanmistir.

Calisma Prensibi: Sistem, cihazlarin farkli dalga boylarindaki isik altinda Akim-Gerilim (I-V) ve Akim-Zaman
(I-t) degisimlerini tam otomatik ve bilgisayar kontrolli olarak gergeklestirebilmektedir.

Bu hassas oOlgimler sayesinde, aygitlarin performansini belirleyen asagidaki temel parametreler yiiksek
dogrulukla hesaplanmaktadir.

Uygulama Alanlari

e Foto-duyarlilik (Photoresponsivity): Birim 1sik glict basina Uretilen akim miktari.

e Isik Hassasiyeti (Photosensitivity): Karanlik akim ile aydinlik akim arasindaki oran.

e Saptanabilirlik (Detectivity - D**): Cihazin zayif optik sinyalleri gliriltiden ayirt etme yetenegi.

e Verimlilik (Efficiency): Isik enerjisinin elektrik enerjisine déniisiim orani

* Yanit Suresi (Rise/Fall Time): Cihazin 1s18a tepki verme ve eski haline dénme hizi (Hizh anahtarlama
performansi).

e Glrliltiye Esdeger Gig (NEP): Sinyal-glrilti oraninin bir oldugu en dislik i1sik glict seviyesi.
Ozellikler:

e Aydinlatma Kosullari:
Cesitli LED 1siklar (UV (365 nm), Mavi (450 nm), Yesil (523 nm), Amber (590 nm), Kirmizi (635 nm)
e |sik Siddeti Araligi:
1 W/m2'den 1000 W/m2'ye kadar gesitli aydinlatma segenekleri mevcuttur.
e Kaynak Olcer (Source Meter) Ozellikleri:
- Gerilim (Voltaj) Arahgi: -20V _+20V
- Akim Arahigi: 100 pA _ 250 mA
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MEKANiIK ORNEK HAZIRLAMA LABORATUVARI

Metalografik Otomatik Zimpara-Parlatma Cihazi

QATM marka Qpol 250 A2 model dijital kontrolli
otomatik zimpara-parlatma cihazi paslanmaya karsl
dayanikh aliminyum alasimli malzemeden yapilmistir.
Disk ¢api: 250 mm, tabla dénme hizi: 30-600 devir/dk, cift
yonli dondirme 6zelligine sahiptir. Ayrica numune tutma
kafasinin donme hizi ve yoni ayarlanabilmektedir.

Metalografik Otomatik Vibrasyonlu Parlatma Cihazi
QATM marka Qpol Vibro model dijital kontrolli
otomatik vibrasyonlu parlatma cihazi paslanmaya karsi
dayanikli aliminyum alasimli malzemeden yapilmistir.
Disk ¢capi: 300 mm, vibrasyon araligi: 60-120 Hz dir.

Metalografik Numune Kesme (sulu) Makinesi

QATM marka Qcut 250 M model manuel sulu kesme
makinesi korozyona karsi direngli aliminyum
malzemeden yapilmistir. Manuel kesme kapasitesi 90
mm, kesme tablasi: 350x288 mm, devir hizi 50 HZ'dir.

Kaplama Kalinlik Olgme Cihazi

NOVOTEST marka TP-1M model portatif kaplama
kalinlik 6lcme cihazi hem ferritik ve ferritik olmayan
metalik malzemelerin ylizeyinden 6l¢lim yapabilen 2
ayri proba sahiptir. Ol¢iim araligi: 0-2000 micron dur.
Cihaza uygun prob tedarik edilmesi halinde noktasal
ylzey parizliliak, ciglenme noktasi, kontak noktasi
sicaklik 6lcimi gerceklestirilebilir 6zelliktedir. Cihaz CE
belgesine sahiptir.




MALZEME PROTOTIPLEME LABORATUVARI

3D Elektronik Yazici
Marka/Model: Zortrax / M300 Plus

* 300x300x300 mm yazdirma tablasi

e Min 0.4 mm kalinhiginda obje yazdirma
e Android tabanl yazilim

e 6 farkli ultrat tipi flament

3D Elektronik Yazici
Marka/Model: Zaxe / Z3S
« Kapali kasa tasarimi sayesinde sicaklik stabil olur ve ABS gibi filamentler
daha iyi basilr.
« Otomatik tabla kalibrasyonu ilk katman hatalarini azaltir.
e Z-SUITE ile tam uyumlu c¢ahsir.
« Sessiz motor siriciileri sayesinde daha stabil ve sessiz baski alir.

3D Elektronik Yazici
Marka/Model: Zaxe / X4
+ CoreXY mekanik sistemi sayesinde ¢ok hizli ve stabil baski alir.
« Tam otomatik kalibrasyon sistemi kullanici hatalarini azaltir.
+ 350 °C hotend ve kapal kasa ile mihendislik filamentlerini basabilir.
« Wi-Fi, kamera ve sensorler ile baski stireci uzaktan takip edilebilir.

Elektronik Devre Yazici
Marka: Voltera
o Baski alani 128x105 mm
o Baski tekrar yetenegi 20 um
« X, Y ve Z eksenindeki hassasiyet, sirasiyla 10 um, 10 pum ve 0.625 um
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ISIL ISLEM LABORATUVARI

Protherm 1600 °C Yiiksek Sicaklik Atmosfer Kontrollii Kil Firini (Muffle)
1600 °C yiksek sicaklik atmosfer kontrollt kiil firini, yliksek sicaklik ve kontrollii
¥ atmosfer kogullari altindaki islemlerin gerceklestiriimesi amaciyla kullaniimaktadir.

l Maksimum 1600 °C calisma sicakligina ve yaklasik 16 Litre i¢c hacme sahip olan
cihaz, 6zellikle yiksek sicaklik gerektiren ve hassas kontrol isteyen uygulamalar igin
uygundur. Firin, ylksek 1s1 ve kontrolli atmosfer kosullarinda gergeklestirilen isil
islemlerde glivenilir ve tekrarlanabilir sonuglar sunar.

Protherm 1200 °C Atmosfer Korumali Yiiksek Sicaklik Firini (Tiip Firin)
1200 °C atmosfer korumali yiiksek sicaklik tiip firini, yliksek sicaklikta ve oksijensiz
ortamda isil isleme tabi tutulmasi gereken numunelerle ¢alismak icin kullanilan bir
laboratuvar cihazidir. Maksimum 1200 °C ¢alisma sicakligina ve yaklasik 100 mm
reaktor ¢apina sahip olan firin, adim kontrollii ve oksijensiz ortamda gtivenli isil
islemler yapilmasina olanak tanir. Tlp firin yapisi sayesinde numuneler, dig
atmosferik ortamdan izole edilmis sekilde yiiksek sicakliga maruz birakilabilir ve bu
sayede tekrarlanabilir ve 3 bélge kontrolli yapisiyla homojen sicaklik dagilimlisil
islemleri gergeklestirilebilir.

rm

Proterm 1400 °C Yiiksek Sicaklik Kiil Firini 30 L

g. 30 L kapasiteli yuksek sicaklik kal firini, yiksek isida kiilleme, sinterleme vb. calismalarin
gerceklestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Maksimum 1600 °C ¢alisma sicakligina

sahip olan cihaz, farkli numunelerin yiksek sicaklik altinda giivenli ve kontrolli sekilde

i1sil isleme tabi tutulmasina olanak tanir. Genis hacmi sayesinde birden fazla veya biyik

hacimli numunelerin ayni anda islenmesine imkan saglayarak laboratuvar

¢alismalarinda verimlilik sunar.

rm

Protherm 1200 °C Yiiksek Sicaklik Kiil Firin1 10 L o

10 L kapasiteli ylksek sicaklik kal firini, maksimum 1200 °C ¢alisma sicakligi ile E
yiksek i1sida killeme calismalarinin gergeklestirilmesi amaciyla kullaniimaktadir.
Kompakt hacmi sayesinde daha kiiglik numunelerle yapilan analizlerde pratik ve
verimli bir kullanim sunar. Cihaz, kontrolli sicaklik dagilimi ile glivenilir ve
tekrarlanabilir kil etme islemlerine olanak saglamaktadir.

Protherm 1200 °C Yiiksek Sicaklik Kiil Firini (Rayh Sistem)

1200 °C rayh sistem yuksek sicaklk kal firini, maksimum 1200 °C ¢alisma
sicakhigina sahip olup yiksek sicaklkta, blyiik 6lgekli numunelerin isil islem
cahismalarinin gergeklestirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Rayl sistem
tasarimi sayesinde numunelerin firin igerisine yerlestirilmesi ve gikariimasi
gilvenli ve kontrolli bir sekilde yapilabilmektedir. Bu yapi, 6zellikle yiiksek
sicaklik altinda ¢alisma glivenligini artirirken, kullanim kolayligi ve operasyonel
verimlilik saglamaktadir.
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NUMUNE DEPOLAMA LABORATUVARI

Laboratuvarimiz biinyesinde bulunan derin dondurucu ve
buzdolabi sistemleri; numune ve kimyasallarin uygun kosullarda
saklanmasi, muhafazasi ve izlenebilirliginin saglanmasi amaciyla

Al R
4 ,
| J glnlik kiralama esasina gore hizmet vermektedir.

NO-FROST BUZDOLABI

UGUR / UES 507 D2K NF DGT

Sicakhk arahgi: +2.....+8 / -16......-24 °C
Sogutucu net hacim: 367 L

Dondurucu net hacim: 101 L Raf adedi: 5

GCEKMECELI DERIN DONDURUCU
UGUR / UED 7246 DTK NF D/S
Sicakhk arahigr: +2.....+8 / -16......-24 °C
Toplam net hacim: 238 L

Cekmece adedi: 7

DIJITAL SiSE SOGUTUCU
UGUR / USS 374 DTKE
Sicakhk arahgi: +1.....+10 °C
Blrut hacim: 358 L
i¢ boyutlari: 505x462x1555 mm DERIN DONDURUCU
Raf adedi: 5 UGUR / USD 3045 BK

Sicakhk arahg: -40.....-45 °C

i¢ boyutlari: 1120x440x705 mm
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DEPREM LABORATUVARI

Deprem laboratuvari, deneysel ¢alismalar icin uygun olacak sekilde yliksek tasima kapasitesine sahip kuvvetli
bir zemin altyapisi izerine kurulmustur. Laboratuvar zemininin blyiik bir b6limu, agir deney dizenekleri ve
yuksek yikler altinda glivenli galisma imkani saglayan kuvvetli zemin 6zelligine sahiptir.

Tum laboratuvar alanina hizmet verebilen gezer tavan kdpri ving sistemi bulunmaktadir. Képri ving tzerinde,
1,5 ton ve 2 ton tasima kapasitelerine sahip iki bagimsiz kanca yer almakta olup, farkli yiklerin es zamanh ve

glvenli sekilde tasinmasina olanak tanimaktadir.

Buna ek olarak laboratuvar, reaksiyon duvari ile desteklenmis c¢erceve yikleme ve disey yikleme
diizeneklerine sahiptir. Bu altyapi sayesinde yapi elemanlari ve sistemler Uzerinde kontrolli ylkleme
deneyleri gergeklestirilebilmekte, deprem ve benzeri dis etkiler altinda davranislar gercek¢i kosullarda
incelenebilmektedir.



DIGER LABORATUVAR CiHAZLARI

Cihaz Adi: Etliv

Marka/Model: Niive / FN 055
Ozellikler:

e Sicaklik araligi: +5 °C / +250 °C
* Giic: 1.5 KVA

e Kapasite: 120 L

e Hacim: 55 litre

¢ Yapilan calismayi harici bellek Gzerine kaydetmeyi saglayan USB
portu

Cihaz Adi: pH ve iletkenlik dlcer
Marka/Model: Ohaus / 3100M
Ozellikler:

e Olgiim araligi: -2.000...16.000 pH/-1999...1999 mV/
-5..110°C

eHassasiyet: +-0.01 pH/1 mV/0.1 °C
e Otomatik kalibrasyonlu

Cihaz Adi: Hassas Terazi
Marka/Model: Precisa / LS220A SCS
Ozellikler:

o Kapasite: 220 gr

¢ Hassasiyet: 0.0001 gr

e Siirglli kapakh cam kabin koruma
e Yogunluk kiti
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Cihaz Adi: Deiyonize Su Cihazi
Marka: Human Power |

Tanim: Deiyonize saf su cihazi sebeke suyundan direkt olarak hem reverse osmoz
saf su hem de ultra saf su Uretebilecek donanima sahip kompakt sistemdir.
Uygulama Alanlari

HPLC, AAS, ICP, ICP-MS GC, GC-MS, IC, TOC gibi analitik cihazlarda, doku
kalturlerinde ve eser metal analizlerinde kullanilacak kalitede ultra saf su
Uretmektedir.

Cihaz Adi: Santrifij Cihazi

Marka/Model: Selecta / Centronic- BLT

Tanim: Santriflj cihazlari, icerisindeki karisimlarin veya bilesiklerin
¢okelme prensibine gore ayrilmasini saglayan cihazlardir. Calisma
Prensibi: Karisimdaki agir maddeler, merkezkag kuvveti yardimiyla
tipln alti kismina ¢okelir. Diger bir ifadeyle, dairesel hareketin
disina dogru kayar. Daha hafif maddeler ise tlipiin Ust kisminda
toplanir.

Uygulama Alanlari

Serum Uretimi, stt sanayii, sispansiyon ayristirma, izotop ayirma,
astronomi, geoteknik modelleme, ticari uygulamalar.

Ozellikler:

e Sabit acili 30x1,5/2,2 ml kapasiteli rotor ile 13500 rpm
dondirme
e Sabit ac¢ili 8x50 ml kapasiteli rotor ile 6000 rpm dondirme

Cihaz Adi: Otomatik Pres Makinasi
Marka/Model: FYTRONIX / Otomatik PRES FYP 8000
¢ 0-300 Bar Pres basinci

¢ Basing basma siresini ayarlama

¢ Otomatik basing uygulama

Cihaz Adi: Turbula 3D Karistirici
Marka/Model: Hexagon / Alphie-3
Ozellikler:
¢ 0,1 -3 L karistirma kapasitesi
« Calisma prensibi;Dénme + sallanma + ters ¢evirme




Cihaz Adi: RTX-MFI (Melt Flow Indexer) Akis Olcer

Marka/Model: Delta / VB1R

Tanim: Termoplastik malzemelerin erime akis indeksini (MFI) hassas bir sekilde 6lgmek igin gelistirilmis
ileri teknoloji bir cihazdir. Plastik ve polimer sektoriinde kalite kontrol sirecglerinde, malzeme
arastirmalarinda ve geri dontsim sektoriinde glivenle kullaniimaktadir.

Calisma Prensibi: Graniil veya toz halindeki plastik numune cihazin haznesine konur. Numune, belirlenen
sicaklikta eritilir. Standart bir agirlik uygulanarak eriyen plastik malzeme, bir kaliptan (die) gecirilir. Belirli
bir sirede ¢ikan malzemenin kitlesi veya uzunlugu olgilerek eriyik akis orani (MFR — Melt Flow Rate)
belirlenir.

Uygulama Alanlan

¢ Plastik ve polimer Uretiminde kalite kontrol

e Yeni polimer tirlerinin gelistirilmesi

e Geri donUstirtilmis malzemelerin akiskanlik testleri

¢ Arastirma ve gelistirme laboratuvarlari

¢ Enjeksiyon ve ekstriizyon siireglerinde polimer 6zelliklerinin belirlenmesi

Ozellikler:

e Sicaklik Araligi: Oda sicakligi ~ 400 °C

¢ YUk Uygulama Araligi: 2.16 kg ve/veya 5 kg

e Veri Cikisi: USB ile veri aktarimi

e Agirlik standartlari: 2.16 kg ve/veya 5 kg

e Cihaz 6lglim hassasiyeti: £ 5%

e Standartlar: 1ISO 1133, ASTMD 1238, ASTMD 3364, DIN 53735, GB 3682, UNI 640, JIGB 78-94
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Cihaz Adi: Soxhlet Yag Tayini Cihazi

Marka/Model: VELP/ SER 148-3

Tanim: Kati bir numuneden yag eldesi icin tasarlanmis bir cihazdir. Calisma Prensibi: Uygun bir ¢ozlicii
ile 6rnekteki yagin ekstrakte edilmesi ilkesine dayanir. Bu sekilde 6rnekten elde edilen yag miktari,

yontemde belirtilen sartlarda ekstrakte edilen maddenin timudir ve % olarak ifade edilir.

Uygulama Alanlari

Ozellikle gida, tarim, kimya, cevre ve diger alanlarda ¢ézilebilir organik bilesiklerin ekstraksiyonunda,
ilag, toprak, camur, temizleyici ve diger maddeler icin yaygin olarak kullanilir.

Ozellikler:

e Klasik yag tayin (Soxhlet) cihazlarindan 5 kat hizh

® %75 solvent geri kazanimi ile diisiik solvent tiketimi
¢ Diistik analiz siiresi, disiik analiz maliyeti

¢ 29 adet program yapabilme imkani

¢ Degisik solventler ile calisma imkani

® |P 55 koruma standarti



Cihaz Adu: Isiticili Manyetik Karistiric
Marka/Model: Velp / Arex-6 Digital Pro
Ozellikler:

e Karistirma hiz araligi (devir/dk): 30-2000 rpm
e Max sicakhk: +370 °C

¢ 1 dk- 99 saat 59 dk aralikh zamanlayici

Cihaz Adi: Vortex

Marka/Model: Velp / ZX3

Ozellikler:

e Karistirma hizi (devir/dk): 3000 rpm

Cihaz Adi: Ultrasonik Banyo
Marka: Isolab
Ozellikler:

e Max sicaklik: +80 °C
® Kapasite: 3L

! Cihaz Adi: Bilyeli Ogiitiicii
[ ] o0
| i.: Marka: Unal Miihendislik
Ozellikler:

« Motor glicti: ~0,25 — 1,5 kW
« Dayanikli metal gbvde

o Calisma gerilimi 220V /380 V

31



32

Cihaz Adi: Refraktometre
Marka/Model: Anton Paar / Abbemat 3200
Ozellikler:

¢ Rutin seker ve icecek analizi icin kullanilir.

* Brix, sakkaroz, HFCS skalalari gibi seker skalalari mevcuttur.

e Sicakliga (10 °C— 60 °C) gore dizeltilmis 6lglimlerle sonuglar 4 saniyede
hazirdir.

¢ 1.30 - 1.72 arasindaki en biyik kirilma indisi araligina sahip tim sivi
numuneler dlgilebilir.

Cihaz Adi: pH /Tuzluluk/iletkenlik Olger

Marka/Model: Milwaukee / MW180 MAX pH/mV/EC/TDS/NaCl Temp Meter
Ozellikler:

e pH Araligi: -2.00 - 16.00 pH; -2.000 - 16.000 pH

e mV Araligi: £#699.9 mV; +2000 mV  Sicaklik Araligi: -20.0 - 120.0°C / -4.0 - 248.0°F

e EC Araligi: 0.00 ile 29.99 uS / cm; 30.0 ile 299.9 uS / cm; 300 ile 2999 uS / cm; 3.00 ile
29.99mS/ cm; 30.0 ile 200.0mS/ cm; 500.0mS/cm'e kadar kompanse edilmemis EC

e TDS Araligi: 0,0ile14,99 mg / 1 (ppm); 15.0ile149.9 mg / 1 (ppm); 150ile 1499 mg /1
(ppm); 1,50ile 14,99 g / | (ppt); 15.0ile 100.0 g / | (ppt); 400.0 g /I'e kadar gercek TDS *
(0.80 faktor ile)
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**Analiz ve Cihaz Egitim basvurulariniz icin; https://labsis.iste.edu.tr adresinden musteri kimligi
olusturarak, randevu alinmasi gerekmektedir.

Analiz ve Egitim Ucretlerinin Yatirilacagi Banka Hesap Bilgileri:

ALICI: ISKENDERUN TEKNiK UNIVERSITESI BiLiM VE TEKNOLOJi UYGULAMA VE ARASTIRMA
MERKEZi DONER SERMAYE iSLETMESi
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