MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ BÖLÜMÜ METALURJİ PROGRAMI

I. YARIYIL
D.KOD
DERS ADI
Te
Uy
D.SA
Z/M/S
AKTS

7361161
TÜRK DİLİ 1
2
0
2
Z
2

7361163
ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ 1
2
0
2
Z
2

7361165
MATEMATİK 1
3
1
4
Z
5

7361167
YABANCI DİL 1
2
0
2
Z
4

7361169
BİLGİ VE İLETİŞİM TEKNOLOJİSİ
2
1
3
Z
4

7361171
FİZİK
3
1
4
Z
4

7361173
MALZEME BİLİMİ 1
3
1
4
M
4

7361175
METAL DÖKÜM TEKNOLOJİSİ 1
3
1
4
M
4

7361177
KİMYA
2
0
2
M
2


TOPLAM
22
5
27

31

II. YARIYIL
D.KOD
DERS ADI
Te
Uy
D.SA
Z/M/S
AKTS

7361262
TÜRK DİLİ 2
2
0
2
Z
2

7361264
ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ 2
2
0
2
Z
2

7361266
MESLEKİ MATEMATİK 2
3
1
4
Z
5

7361268
YABANCI DİL 2
2
0
2
Z
2

7361270
MALZEME BİLİMİ 2
3
1
4
M
4

7361272
TEKNİK VE MESLEK RESMİ
3
1
4
M
4

7361274
METAL DÖKÜM TEKNOLOJİSİ 2
3
1
4
M
4

7361276
ÜRETİM YÖNTEMLERİ
2
0
2
M
2

7361288
EDE



Z
8


TOPLAM
20
4
24

33

III. YARIYIL

D.KOD
DERS ADI
Te
Uy
D.SA
Z/M/S
AKTS

7361365
KİMYASAL METALURJİ
2
0
2
M
2

7361367
DEMİR VE ÇELİK ÜRETİM METALURJİSİ
3
1
4
M
4

7361369
METAL DÖKÜM TEKNOLOJİSİ 3
3
1
4
M
4

7361371
MEKANİK METALURJİ
2
1
3
M
3

7361391
İŞ GÜVENLİĞİ 
2
0
2
M
3


TOPLAM
12
3
15

16

SEÇMELİ DERSLER*
7361363
BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM (ACAD)*
2
0
2
S
3

7361373
MALZEME MUAYENESİ*
3
1
4
S
4

7361375
MESLEKİ YABANCI DİL 1
2
0
2
S
2

7361377
PLASTİK, SERAMİK ve KOMPOZİT MALZEMELER*
3
1
4
S
5

7361379
GİRİŞİMCİLİK VE İŞLETME YÖNETİMİ
2
0
2
S
2

7361381
İSTATİSTİKSEL KALİTE KONTROL
2
0
2
S
2

7361383
METALOGRAFİ
3
1
4
S
5

7361389
GENEL VE TEKNİK İLETİŞİM
2
0
2
S
2


SEÇMELİ DERS TOPLAMI
8
2
10

12

TOPLAM
20
5
25

28

IV. YARIYIL
D.KOD
DERS ADI
Te
Uy
D.SA
Z/M/S
AKTS

7361462
SİSTEM ANALİZİ VE TASARIMI
2
0
2
M
3

7361466
ENDÜSTRİYEL FIRINLAR VE METAL ISIL İŞLEMLERİ
3
1
4
M
5

7361468
ÇELİKLER VE DÖKME DEMİRLER
3
1
4
M
4

7361470
DEMİR DIŞI ÜRETİM METALURJİSİ
3
1
4
M
4

7361472
KAYNAK METALURJİSİ
2
0
2
M
3


TOPLAM
13
3
16

19

SEÇMELİ DERSLER*
7361464
BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM (SOLİDWORKS)*
2
0
2
S
3

7361474
MESLEKİ YABANCI DİL 2
2
0
2
S
2

7361476
KALİTE GÜVENCE VE STANDARTLAR*
3
0
3
S
3

7361478
KOROZYON*
2
0
2
S
2

7361480
TOZ METALURJİSİ
2
0
2
S
2

7361482
DÖKÜM METALURJİSİ
2
0
2
S
2

7361484
METAL DIŞI ÜRETİM TEKNOLOJİSİ*
3
1
4
S
5

7361486
DÖKÜM LABORATUVARI
2
0
2
S
3


SEÇMELİ DERS TOPLAMI


11

13


TOPLAM
23
4
27

32


Genel Toplam
85
18
103

124
METALURJİ MALZEME PROGRAMI DERS İÇERİKLERİ

I. YARIYIL

7361161 Türk Dili I
Dersin içeriğini: Dilin tanımı, önemi ve özellikleri; Dillerin doğuşu; Yer yüzündeki diller ve sınıflandırılması; Dil-düşünce-kültür ilişkisi; Türkçenin dünya dilleri arasındaki yeri; Türk dilinin tarihî dönemleri, günümüzdeki yayılma alanları; Türkçedeki seslerin özellikleri,sınıflandırılması ve çeşitli ses olayları; Türkçedeki kök ve eklerin işlevleri; Yazım kuralları, noktalama işaretleri ve uygulanmaları ile ilgili çalışmalar oluşturur.

7361163 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ I
İnkılap ve benzeri kavramlar, Türk İnkılabına yol açan nedenler, Atatürk’ ün inkılap anlayışı,

I. Dünya Savaşının sonuçları,
Kurtuluş Savaşı, Osmanlı Mebuslar Meclisinin toplantısı, Misak-ı Milli, T.B.M.M’ nin toplantısı
7361167 YABANCI DİL  I
Personal Information; Present simple tense, possessive simple tense, prepositions of place and time, questions with What? Where? Who? How? Places and information services; imperatives, adverbials, questions with How many? How much? Telling the time, Ashing and giving directions. Personal feelings; questions with often, requests, expressing feelings, making excuces, present continuous tense, suggestions with Let’s… Descriptions and instructions; polite requests, asking for permission

7361165 MATEMATİK I
Sayılar ve Üsler, Oran-Orantı, Denklemler, Matriksler ve Determinantlar, Trigonometri, Phasor (Dönen vektör) cebiri, Fonksiyonlar ve Grafikler, Kompleks sayılar.

7361169 BİLGİ VE İLETİŞİM TEKNOLOJİSİ
Windows işletim sistemi, Ofis Programları, Internet Kullanımı, Donanım özelliklerini değiştirme teknikleri, genel sistem ayarları.

7361171 FİZİK
Kuvvet, İş, Oranlar, Momentum, Direnç, Güç, Potansiyel ve Kinetik Enerji, Enerji dönüştürücüleri, Titreşimler ve dalgalar
7361173 MALZEME BİLİMİ I
Öğrenci, aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Metalurji ve Malzemelere giriş. Atomik teori. Katıların atomsal yapısı. Katılarda elektronlar. Periyodik Tablo. Malzemelerin sınıflandırılması. Metallerin fiziksel özellikleri. Kristalin katıların yapıları. Atomik paketlenme. Polimorfizm. Kristal düzlem ve doğrultular. Katılarda düzensizlikler (noktasal, çizgisel kusurlar, yüzeyler). Alaşımların oluşması (metallerarası bileşikler, katı eriyikler). Faz (denge) diyagramları diyagramları; Sistem, faz, bileşen. Gibbs faz kuralı. Basit ikili denge diyagramlarının, amaç ve faydaları. İkili sistemler (sıvı ve katı durumlarda tamamen birbiri içinde eriyebilir bileşenler, Kaldıraç (terazi) kuralı, sıvı durumda tamamen birbiri içinde eriyebilir, katı durumda hiç erimez bileşenler; Sıvı durumda tamamen birbiri içinde eriyebilir, katı durumda kısmen eriyen bileşenler; Bileşik oluşan sistemler, peritektik reaksiyon, ötektoid dönüşmeler). Dokulanma ve çökelme prosesleri. Demir - Sementit (Fe - Fe3C) ve Demir - Karbon ( Fe - C) Faz Diyagramları ve faz dönüşmeleri.

7361175 METAL DÖKÜM TEKNOLOJİSİ I

Öğrenci: Emniyet uygulamalarını benimser. Döküm parçalarının kullanılma sebeplerini bilir. Gerekli kalite standartlarına uygun döküm parçaları imal edilmesi için, model teçhizatında bulunması gereken önemli özellikleri bilir. Kalıp ve maçalar için kullanılan malzemenin (kalıp kumu) önemli özelliklerini ve çeşitli döküm alaşımları için, karışımların seçimine ilişkin faktörleri öğrenir. Kalıp ve maça hazırlar ve bunlara döküm yapar. Pota ocağını işletir ve kontrol eder. Döküm parçalarını kontrol eder ve çapaklarını temizler.

7361177 KİMYA

Öğrenci: Karışım ve bileşiklerin yapısını ve ayrıştırılmasını açıklar. Hava, oksijen, su ve hidrojen' in özelliklerini ve bazı reaksiyonlarını anlatır. Sembolleri, formülleri ve mol kavramını kullanır. Mol kavramını, eriyiklere ve kimyasal denklemlere uygular. Basit atomların yapısını anlatır. Maddelerin özelliklerinin, yapıları ile nasıl ilgili olduğunu anlar.

Asitlerin, bazların ve tuzların özelliklerini ve reaksiyonlarını bilir. Oksidasyon ve redüksiyonu, elektron transferi cinsinden anlatır. Elektrolizi ve basit etkilerini anlatır ve bir oksidasyon / indirgenme işlemi olarak görevini anlar. Metaller ve bileşimlerindeki redoks özelliklerinde bulunan eğilimleri anlatır. Kimyasal reaksiyon hızlarını etkileyen faktörleri anlatır. Döküm endüstrisinde kullanılan yaygın polimer malzemenin özelliklerini ve uygulamalarını anlatır.

II. YARIYIL

7361262 TÜRK DİLİ II
7304141’in devamı niteliğindeki bu dersin içeriğini kelime ve kelime grupları; cümle, cümleyi oluşturan birimler ve cümle çeşitleri, yazılı anlatımın özellikleri, yazılı anlatımda plan, tema, bakış açısı, ana düşünce, yardımcı fikirler, paragraf, anlatım biçimleri; Resmî yazılar (tutanak, bildiri, rapor, iş mektupları); Dil yanlışları (yazım kuralları ve noktalama

işareti yanlışları: Anlatım bozuklukları, sese dayalı yanlışlar); Duygu ağırlıklı yazılar (şiir); Olay ağırlıklı yazılar (hikaye, roman, tiyatro, gezi yazısı, anı); İnceleme yazıları (röportaj, biyografi); Düşünce yazıları (makale, fıkra, deneme, eleştiri, günlük); Sözlü anlatım türleri (panel, tartışma) gibi konular oluşturur

7361264 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ-II

Kurtuluş savaşı, Milli ordunun kuruluşu, Muharebeler, Ermeni sorunu, Mudanya ateşkes antlaşması, Atatürk inkılabı ve hedefleri, Atatürk’ün dış siyaseti

7361266 MESLEKİ MATEMATİK 

Logaritma, Türev ve Diferansiyel, Integral.

7361268 YABANCI DİL II
Talking about your past; past simple tense, past continuous tense, regular and irregular verbs Comparative adjectives; full comparision of adjectives Present Perfect Tense; personal wishes, clauses with because, advice with “should”, Obligation with “must” Describing objects; Reflexive pronouns, completing a personal form (job application) Conditionals 
7361270 MALZEME BİLİMİ II

Öğrenci: Aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Dökme demir alaşımları. Gri, beyaz, alaca (benekli), dövülebilir (temper), küresel grafitli dökme demirler. Faz diyagramları, faz alanları, iç yapıları, üretilmeleri, özellikleri, kimyasal kompozisyonları (bileşimleri) ve özelliklerine etkileri, kullanım ve uygulamaları. Aluminyum, Bakır, Magnezyum ve Çinko esaslı alaşımların, metalurjik yapıları, özellikleri ve kullanılışları.
7361272 TEKNİK VE MESLEK RESMİ

Öğrenci: Temel teknik kavramları resimlerle açıklar. Besleme, sağlama diyagramlarını yorumlar. Dökümhane teçhizatı yerleştirme planlarını tasarlar. İş parçalarının resimlerini Türk Standartlarına göre çizer. Kalıp ve maça donanımlarını tasarlar.

7361274
METAL DÖKÜM TEKNOLOJİSİ II

Öğrenci: Yolluk sistemlerinin tasarımı ile ilgili gereklilikleri ve prensipleri anlar. Besleyici sistemlerin tasarımında yeterli olacak başlıca gereklilikleri anlar ve uygulama problemlerini çözmek için basit kavramları uygular. Dökümcülükte kullanılan yakacakları (Katı, sıvı ve gaz) ve elde ediliş yöntemlerini bilir. Ergitme fırınlarında ısı elde edilmesi, kontrolu ve ergitilen metallerin bileşimi için kullanılan metodları karşılaştırır. Fırınlarda yakıt kullanımını ve kontrolünü karşılaştırır. Döküm ocakları ve metal bekletme teknolojisinde kullanılan refrakterleri anlatır. Ergitme ocaklarının kullanımını ve çalışmasını anlatır. Kupol ocağını bilir ve işletir. Gri dökme demirin döküm özelliklerini etkileyen faktörleri anlatır. Sade karbonlu ve düşük alaşımlı çeliklerin döküm özelliklerini etkileyen faktörleri anlatır.

7361276 ÜRETİM YÖNTEMLERİ
Öğrenci: Emniyetli çalışma uygulamalarını anlar ve unutmaz. Temel birincil şekil verme işlemlerini anlar. Metal kesme işlemlerinin temel prensiplerini anlar. Başlıca kaynak işlemlerini anlar.
III.YARIYIL
7361365 KİMYASAL METALURJİ

Öğrenci : Aşağıda sıralanan alt konuları anlar; metalurjik ham maddeler ve ön işlemler. Cevher, konsantre ve geri dönen malzeme. Cevher hazırlama yöntemleri, yüzey küçültme işlemleri. Pirometalurjik proseslerin genel karakteristikleri. Oksit, klorür, sülfür ve karbür oluşumu. Metal bileşiklerinin buhar basıncı-sıcaklık ilişkileri. Kavurma, kurutma, kalsinasyon. Mat oluşumu ve ergitmesi. Cüruf oluşumu ve ergitmesi. Pirometalurjik rafinasyon işlemleri: ergitme, dönüştürme, alev ve elektrolitik arıtma. Hidrometalurjik işlemler. Elektrometalurji prensipleri.

7361367 DEMİR - ÇELİK ÜRETİM METALURJİSİ

Öğrenci : Aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Demir çelik üretim işlemlerinin ana hatları. Yüksek fırın. Gövde kısmında reaksiyonlar, karın ve hazne reaksiyonları, cüruf oluşması. metal-cüruf reaksiyonları; Silis, mangan, kükürt reaksiyonları; Alkaliler, çinko, titan ve kurşun'un davranışı; İşletme pratiği, şarj ve hava karakteristikleri, yüksek tepe basıncı operasyonu. Çelik yapımı: Kimyası, karbon - oksijen reaksiyonları, fosfor ve kükürt

reaksiyonları, çelik yapımında azot ve hidrojen, alaşımlı çelik yapımı, oksijen giderme, vakum işlemi. Pota metalurjisi.
7361369 METAL DÖKÜM TEKNOLOJİSİ III

Öğrenci: Demir dışı alaşımların döküm özelliklerini etkileyen faktörleri anlatır.. Hassas döküm işlemini, kokil kalıp dökümcülüğünü, basınçlı döküm işlemlerini, santrifüj döküm işlemlerini, sürekli döküm işlemlerini ve kabuk kalıplama işlemini bilir ve anlatır. Kum hazırlama makinelerini ve tesislerini bilir. Yeni kum kalıplama (Basma, sarsma, savurma, disamatic, üniversal ve vakumlu kalıplama yöntemleri) ve maça yapımı için, yaygın olarak kullanılan makina türlerinin çalışma sistemlerini bilir ve anlatır. Kalıp bozma makinelerini, döküm parçalarının temizlenmesini ve makinelerini bilir. Hatalı döküm parçalarının onarımını bilir. Kaynak ile yapılan döküm düzeltmesini anlatır.

7361371 MEKANİK METALURJİ

Öğrenci, aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Plastik deformasyon. Soğuk çalışma. Tavlama ve yeniden kristalleşme. Sıcak çalışma. Sıcak ve soğuk çalışma uygulamaları: Dövme, hadde, ekstrüzyon, çekme ve sac işleme. İmalat işlemlerinin, malzemenin yapı ve özelliklerine etkileri. Alaşımlamanın, malzemenin yapı ve özelliklerine etkisi. Isıl işlemlerin, malzemenin yapı ve özelliklerine etkileri. Mekanik özellikler ve tane boyutu arasındaki ilişkiler. Tane büyüklüğü ve iç yapının, çekme testine etkileri. Tane büyüklüğü ve iç yapının, tokluğa etkileri. Tane büyüklüğü ve iç yapının, sertliğe etkileri.

7361391 İŞ GÜVENLİĞİ 
İş güvenliğinin tanımı, önemi ve amacı. İşçi sağlığı. Genel güvenlik, kişi güvenliği, tezgâh ve cihaz güvenliği. Koruyucu araçlar, makinelere takılan koruyucu aparatlar. Binalarda güvenliği tehdit edici unsurlar, sıhhi tesisatlar, elektrik tesisatları, ısıtma ve havalandırma tesisatları. Meslek hastalıkları ve sınıflandırılması, kaza ve yaralanma, iş kazasını meydana getiren nedenler? Yaralanma şiddetinin belirlenmesi, kazaların iş gücü ve ekonomiye etkileri, kaza raporları. Yangın, yanma olayı, yangın çeşitleri ve nedenleri, korunma önlemlerinin alınması, yangın söndürmede kullanılan yöntemler. İş kazalarında yapılacak hukuki işlemler, iş güvenliği mevzuatı, kanun ve yönetmelikler.
7361363 BİLGİSAYAR DESTEKLİ CİZİM(ACAD):
Ekran düzenleme ve çizim yardımcı komutlarıyla, BDÇ yazılımını çalıştırma seçeneklerini seçmek. Ekran görüntü ve çizim ayarlarının yapma ve BDÇ yazılımını kapatmak. Temel çizim komutlarını kullanarak çizim yapma ve koordinat sistemlerini kullanmak. Çizim komutlarını kullanarak teknik resim çizme ve çizimlere yazı eklemek. Çizim komutlarını kullanarak teknik resim çizme ve çizimlere yazı eklemek. Düzenleme komutlarını kullanabilmek. Çizim elemanlarının özelliklerini değiştirmek.Çizim elemanlarını çoğaltmak. Ölçülendirme ayarlamasını yapmak. Ölçülendirme komutlarını kullanmak. Yüzey işleme işareti eklemek ve tolerans eklemek. Yüzey işleme işareti eklemek ve tolerans eklemek. BDÇ yazılımları arasında 2B (iki boyutlu) veri transferi yapabilmek. Çıktı alınarak tanımlanmış yazıcı seçimini yapmak, çıktı almada kullanılacak kâğıt boyutunun seçimini yapmak, çıktı alınacak alanı belirlemek, yazdırma ölçeğini seçebilmek.

7361373 MALZEME MUAYENESİ
Tahribatlı testler: Öğrenci: Çekme testi, darbe testleri ve sertlik ölçmelerini yapar ve neticelerini yorumlar. Tahribatsız testler: Öğrenci: Malzemelerde kusur tesbiti, malzemelerin tanınması ve parça boyutlarının tesbiti için NDT uygulamalarını değerlendirir. NDT metodunun seçimine etki eden faktörleri tesbit eder. Gözle inceleme metodlarının uygulamasını bilir ve sınırlamalarını belirler. Penetrant metodlarının prensiplerini ve uygulamalarını anlar. Manyetik parçacık metodlarının prensiplerini, uygulamalarını ve sınırlamalarını anlar. Elektriksel metodların prensiplerini, uygulamalarını ve sınırlamalarını belirler. Radyografi metodlarının prensiplerini, uygulamalarını ve sınırlamalarını değerlendirir. Ultrasonik metodların prensiplerini, uygulamalarını ve sınırlamalarını anlar.

7361377 PLASTİK SERAMİK VE KOMPOZİT MALZEMELER

Öğrenci :
Aşağıda
sıralanan
alt
konuları
anlar:
polimerlerin (plastiklerin)yapıları. yönlendirme. kristalli polimerlerin ergime noktaları (Tm). cam yapıya geçiş sıcaklığı (Tg). polimer uygulamalarında sıcaklık etkisi. Hafıza etkisi. İlave maddeler. elastomerler. Tipik termoplastiklerin özellikleri ve uygulamaları. Tipik termosetlerin özellikleri ve uygulamaları. Seramik malzemelerin yapıları. Basit seramik kristal yapıları. Silikat yapıları. Seramiklerin üretimi. Geleneksel ve ileri teknoloji (mühendislik) seramikleri. Seramiklerin özellikleri: elektriksel, mekanik, ısıl, optik, dielektrik ve mağnetik özellikleri. Camlar.
7361379 GİRİŞİMCİLİK VE İŞLETME YÖNETİMİ

Girişimciliğin önemi, girişimci ne demektir? Girişimci olma şekilleri, başarılı girişimcilerin özellikleri ve başarısızlık sebepleri. İş fikri üretmenin önemi ve girişimcilik politikaları, işletmenin kuruluşuyla ilgili dosyaların düzenlenmesi. İşletme kavramı, işletmenin amacı, yöneticilik kavramı ve yöneticinin nitelikleri. İşletmelerin yönetimi; planlama, örgütleme (organizasyon), yönetme (sevk ve idare), eş güdüm (koordinasyon), denetim (kontrol etme), yönetim ve karar verme. İşletme çeşitleri. İş hukuku, toplu iş hukuku (sendikalar), sosyal güvenlik hukuku.

7361381 İSTATİSTİK KALİTE KONTROL

Öğrenci: İşlem değişebilirliğini anlar. Kontrol diyagramlarını çizer. Giren malların örnekleme yolu ile kontrolünü bilir. Basit ihtimal teorisini anlar ve uygular. Numune alma (örnekleme) planlarının özelliklerini belirtir ve yığın başına en az toplam inceleme gerektiren bir numune sistemi (planı) seçer. Bir çift örnekleme planını anlar.

7361383 METALOGRAFİ

Mikroskopların tanıtılması, metalografik mikroskop, örnek parçaların hazırlanması: Örnek parça kesme, örnek parçaların plastiğe alınması, zımparalama, polisaj işlemi, parçaların dağlanması ve örnek parçaların incelenmesi

7361389 GENEL VE TEKNİK İLETİŞİM

Öğrenci: Kütüphane imkanlarını etkili biçimde nasıl kullanacağını ve bilgiyi nasıl arayacağını bilir. Genel ve özel teknik bilgiyi nasıl çıkartacağını, nasıl not alacağını ve sözlü olmayan malzemeden nasıl özet çıkartacağını bilir. Yazılı malzemeyi tahlil, anlama ve takdim becerilerini elde eder. Durumu kavrama, farkında olma ve kendi kendini tahlil etme yeteneğini geliştirir. Kişisel ve grup içi durumlarda iletişim becerilerinin kullanılma şeklini anlar ve kendi tecrübesini geliştirir. Grup çalışmasında davranış ve tutumlarını gözden geçirme veya güçlendirme imkanını bulur. İletişim süreci hakkındaki anlayışını geliştirir. Kişisel ve grup ilişkilerinde iletişimin psikolojik etkilerinin farkında olur.

IV.YARIYIL

 7361462 SİSTEM ANALİZİ VE TASARIMI
Öğrenci: 1.kendisi tarafından yapılacak görevleri ve çözülecek problemleri analiz eder. 2.görevin yapılacağı veya problemin çözüleceği çerçeveyi belirler. 3. görevin yapılması veya problemin çözülmesi ile ilgili olarak, başlangıç programını planlar. 4. problemin çözülmesi veya görevin yapılması için gerekli olan bilgileri belirler. 5. kullanılması muhtemel usulleri ve/veya metodları belirler ve bunların arasından bilinçli bir seçim yapar. 6. ödevin tamamlanması için gerekli olan araştırma ve deneyleri yapar. 7. (1), (2) ve (3) hedeflerinin geçerliliğini değerlendirir. 8. projenin gerçekleşmesinde elde edilen başarı derecesini değerlendirir (hedefler (4), (5) ve (6) ). 9. görevin tamamlanması ve problemin çözümü için gerekli olan iletişim elemanlarını hazırlar. 10. görevin tamamlanması ve problemin çözümü ile ilgili olarak sözlü iletişimlere katılır.
7361466 ENDÜSTRİYEL FIRINLAR VE METAL ISIL İŞLEMLERİ

Öğrenci: Aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Sade karbonlu çeliklerin yapı ve özellikleri üzerinde ısıl işlemin etkileri. Dengeli olmayan dönüşmeler. Zaman-sıcaklık-dönüşüm (ZSD) veya eş sıcaklık dönüşüm (ED) diyagramlarının yapılması ve yorumlanması. Su verme. Sertleşebilirlik. Jominy uca su verme testi. Temperleme(meneviş). Martemperleme. Ostemperleme. Tavlama. Gerilim giderme tavlaması. Küreleştirme tavlaması. Ful tavlama. Normalize (normallleştirme). Yüzey (kabuk) sertleştirme. Paket karbürleme. Tuz banyosunda karbürleme. Gaz karbürleme. Karbürlemeden sonra ısıl işlem. Mevkisel yüzey sertleştirme. Nitrürleme. Isıl işlem prosesinin seçimi. Alaşım elemanlarının çelikdeki etki ve fonksiyonları. demir dışı alaşımların ısıl işlemleri. Takımların ısıl işlemleri.

7361468 ÇELİKLER VE DÖKME DEMİRLER
Öğrenci: Aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Malzemeler içinde çeliklerin önemi, çelik endüstrisinde modern teknolojik gelişmeler. Arı çelik üretim teknikleri. Pota metalurjisi. Sürekli döküm teknolojisi. Çeliklerin sınıflandırılmaları. Genel yapı, Islah, İmalat, Sementasyon, Otomat, Yay, Derin çekme, düşük sıcaklık, aşınmaya dayanıklı, Maryaşlandırma, yüksek mukavemet, düşük alaşımlı, çift fazlı, ostenitik, korozyona dirençli, ısıya dirençli, takım ve kalıp, mıknatıs, mikro-alaşımlı çeliklerin üretim ve özellikleri. Türk ve milletlerarası çelik standartları. Belirli uygulamalar için çelik seçimi.

7361470 DEMİR - DIŞI ÜRETİM METALURJİSİ

Öğrenci, aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Ön işlem prosesleri. Üstün alan diyagramları. İndirgeme ve ergitme prosesleri; Pidgeon işlemi, Kroll işlemi, çinko retort işlemleri, kurşun ve kalay'ın ergitilmesi, Imperial ergitme prosesi. Mat ergitmesi. Bakır' ın ergitilme ve dönüştürülmesi. Metallerin rafinasyonu: Prensipleri, kurşun' un yumuşatılması, bakır' ın  alevle rafinasyonu, metallerin gaz giderilmesi. Hidrometalurjik işlemler: liç (boğatalama), iyon değişimi, çözücü ile kazanma, Bayer prosesi, Sheritt - Gordon prosesi. Elektrometalurjik prosesler; metallerin liç çözeltilerinden kazanılması, ergitilmiş tuz elektrolizi, aluminyum üretimi, elektrorafinasyon.

7361472 KAYNAK METALURJİSİ

Öğrenci, aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Birleştirmeler ve kaynaklar. Kaynağın sınıflandırılması, gaz ergitme kaynağı, elektrik ark kaynağı, örtülü metal ark kaynağı, toz altı elektrik ark kaynağı Koruyucu gazla ark kaynağı: Atomik hidrojen kaynağı (Ark atom kaynağı), TİG, MİG ve MAG kaynağı). Elektrik direnç kaynağı: Nokta, dikiş ve alın kaynağı. Diğer kaynak metotları: Dövme, sürtünme, difüzyon, hadde, ultrason, Alümina termit, elektron ışın ve lazer ışın kaynağı Kaynak bölgesi, kaynak kabiliyeti ve kaynak kalitesi. Metalik malzemelerin kaynak kabiliyeti. Dizayn kriterleri. Lehimleme ve plastiklerin kaynağı.

7361464 BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÇİZİM (SOLİDWORKS )

Katı modelleme hakkında temel bilgiler. SolidWorks neler yapar. Katı model ana sayfa terimlerinin tanıtılması, kullanım ayarları, bir katı model parçasının montajını veya resmini açma, tasarım ağacı sütununun tanıtılması, katı modellemede taslak çizmek, sketch (çizim) için düzlem veya yüzey seçme, taslak araç çubuğundaki çizim butonlarının tanıtılması, geometrik referans araç çubuklarının (plane, axes, coordinate system, helix oluşturma ve

ölçülendirme) tanıtılması, katı model çizimi hakkında ayrıntılı uygulamalar, uygulamaların detaylandırılması, çoğaltılması ve çizimlerin teknik resme aktarılması, ölçülendirilmesi.

7361432 MESLEKİ YABANCI DİL II

Öğrenci, metalurji ve malzeme alanında, aşağıdaki alt konuların teknik terimlerini bilir ve teknik talimatları anlar:Metallerin ısıl işlemleri, kumlar, kum testleri, killer, kil testleri, seramikler, plastikler, refrakterler, bağlayıcı malzemeler, kompozit malzemeler, metalurji alanında kullanılan techizat, makineler, takımlar.

7361476 KALİTE GÜVENCE VE STANDARTLAR

Standardizasyonun gelişim süreci, standardizasyonun tanımı, konusu, amaçları ve ilkeleri. Standardizasyonun üreticiye, tüketiciye ve ekonomiye sağladığı faydalar. Kalitenin tanımı, kaliteyle ilgili kavramlar, kalite yaklaşımları, kalite ve verimlilik arasındaki ilişki, kalite maliyetleri ve riskleri, kalite güvencenin yararları, kalite kontrol kavramı ve toplam kalite yönetimi. Kalite yönetim sistemi, ISO 9000 Standartları, TS-EN-ISO 9000:2008, 9001:2008 ve 9004:2008 serisi standartları. TS-EN-ISO 19011 Standartları, TS-EN-ISO 14001 Çevre yönetimi sistemleri, TS-EN-ISO 22000 Gıda güvenliği yönetim sistemleri ve TS 18001 OHSAS. CE Uygunluk işareti.

7361478 KOROZYON

Öğrenci, aşağıda sıralanan alt konuları anlar: Korozyon' un tanımı ve önemi. Korozyonun elektrokimyasal prensipleri. Korozyon eğilimi, kutuplaşma, korozyon hızları. Pasifleşme. Korozyon hasar türleri. Çeşitli ortamlarda korozyon. Korozyon kontrolünün prensipleri: Tasarım, malzeme seçimi, yüzey kaplamaları, çevrenin iyileştirilmesi, anodik ve katodik koruma. Metallerin oksitlenmesi ve donuklaşması.

7361480 TOZ METALURJİSİ
Öğrenci: Toz Metalurji (P/M) prosesinin prensiplerini anlar. Metal tozlarının üretim metodlarını bilir. Metal tozlarının özelliklerini ve testlerini bilir. Sıkıştırma proseslerini anlar. Yoğunlaştırma mekanizmalarını bilir. Sinterleme teorisini anlatır. Sıvı fazı sinterlemesini bilir. Sinterleme atmosferleri ve fırınlarını anlatır. Tamamlama işlemlerini açıklar.

7361482 DÖKÜM METALURJİSİ

Öğrenci: Döküm metallerinin kristal ve tane yapısını anlatır. Soğutma hızı ve döküm sıcaklığının, saf metalin tane boyutu üzerindeki etkilerini açıklar. Çelik dökümlerin ergitilmesi, içyapılarını ve mekanik özelliklerini bilir. Aluminyum, bakır, magnezyum, çinko esaslı demir dışı döküm alaşımlarını bilir. Çeşitli döküm metodları ile üretilen döküm alaşımlarının mekanik özelliklerini karşılaştırır. Demirsel ve demir dışı döküm alaşımlarının standartlarını bilir. Metal yapısının mikroskopik ve makroskopik incelenmesi için, numuneler hazırlar. Fotomikrografi prensip ve tekniklerini anlar.

7361484 METAL DIŞI DÖKÜM TEKNOLOJİSİ

Öğrenci:Seramiklerin döküm yolu ile şekillendirilme işlemleri için;Döküm çamuru hazırlama: Döküm çamurunu oluşturan hammaddelerin fiziksel, kimyasal ve minorolojik özellikleri bilir. Döküm çamuru hazırlamada uygulanan yöntem ve teknikleri bilir ve anlatır. Döküm çamurunda aranılan özellikleri bilir. Döküm çamurunu kullanıma hazırlar.Döküm yoluyla şekillendirme yöntemleri: Batarya, mekanize, kapiler, yüksek basınçlı, elektroforetik ve el döküm yöntemlerini bilir. Döküm yolu ile şekillendirme de dikkat edilmesi gereken kuralları bilir.Rötuş yapma:Yarı yaş mamulleri rötuşlar ve kurutur. Sır hazırlama için;Sırların hazırlanmasında kullanılan hammaddeleri bilir. Sır kontrol testlerini yapar. Sırların renklendirilmesinde, renk verici oksitleri, renkli sır hazırlamayı ve şeffaf sırların özelliklerini bilir. Sır denemeleri ve sırlı pişirim yapar. Camın kimyasal yapısını ve camı oluşturan oksitlerin cama etkilerini bilir. Cam üretim yöntemlerini bilir.

7361486 DÖKÜM LABARATUVARI

Döküm kumlarına uygulanan deneylerin için gerekli makine teçhizatın tanıtılması. Yaş kuma uygulanan deneyler: Rutubet tayini, gaz geçirgenlik, yaş basınç dayanımı, yaş kesme dayanım deneyi, çift yüzeyli kesme dayanım deneyi, yaş kumun akıcılık deneyi. Kuru kumlara uygulanan deneyler:Kurutma fırını ve çalıştırılması, kuru kumların gaz geçirgenlik deneyi, kuru basınç dayanım deneyi, kuru çekme dayanım deneyi, kuru eğme (kırma) dayanım deneyi, kuru dayanım (sertlik) deneyi.Kumlara uygulanan diğer deneyler: Kumdaki kireç taşı belirleme deneyi, kil tayini deneyi, kumun elek analizi deneyi ve sistem kumundaki aktif kil miktarının bulunması (metilen mavisi testi).Killere uygulana deneyler: Kilin benzidin deneyi ve kilin süspansiyon deneyi.
