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ÖZET
Gelişen teknoloji bize olağanüstü elektromanyetik davranışları olan malzemelerin yeni bir türünü üretmek için fırsat getirmiştir. Doğada bulunmayan Metamalzeme (MTM) olarak adlandırılan bu yeni malzemeler negatif kırılma gibi farklı ve özgün özelliklere sahip olan periyodik yapılarda tasarlanmış malzemelerdir. 

Bu tez çalışmasında, Metamalzeme tabanlı bir sensör yapısının mikrodalga frekanslarında markalı ve markasız akaryakıt numunelerini ayırt etmek amacıyla üretildiği gerçekleştirilmiştir. Literatürde metamalzeme tabanlı sensör uygulamaları üzerine pek çok çalışma vardır ancak bu çalışmada diğerlerinden farklı X-band frekans aralığında metamalzeme merkezli yeni sensör uygulaması üzerinde durulmuştur. İlk aşamada markalı ve markasız akaryakıt örneklerinin elektromanyetik özellikleri deneysel olarak elde edilmiştir. Bunun için markalı ve markasız akaryakıt numunelerinin dielektrik sabitleri ve kayıp tanjant değerleri KEYSIGHT marka PNA-L N5234A Network Analyzer ve dielektrikprob ile ölçülmüştür. İkinci aşama olarak da bu deneysel sonuçlar kolay tasarım ve imalata sahip, yüksek verimli metamalzeme tabanlı bir sensör oluşturmak için kullanılmıĢtır. Bunun için de nümerik çalışmalar sonlu integrasyon(FIT) tabanlı simülator programı kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

Sensörün deneysel sonuçları ile sayısal sonuçları tam bir uyum içindedir. Önerilen metamalzemesensör için değişik yapılarda tasarımlar gerçekleştirilmiş olup bu yapılara ait sayısal ve deneysel sonuçlar incelenmiştir. 
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ABSTRACT
Thedevelopingtechnology has given us theopportunitytoproduce a newline of materialswithexceptionalelectromagneticbehavior. Thesenewmaterials, calledMetamaterials (MTM), whichare not found in nature, arematerialsdesigned in periodicstructureswithdifferentanduniquepropertiessuch as negativerefraction. 

Inthisthesis, a Metamaterialbasedsensorstructurewasmanufacturedtodistinguishbrandedandunbrandedfuelsamples at microwavefrequencies. Therearemanystudies on Metamaterialsbasedsensorapplications in theliterature, but thisstudyfocuses on a new sensor applicationcentered on metamaterial in X-bandfrequencyrangeunliketheotherstudies. Inthefirst step, theelectromagneticproperties of thebrandedandunmarkedfuelsampleswereobtainedexperimentally. Forthispurpose, thedielectricconstantsandlosstangentvalues of thebrandedandunbrandedfuelsamplesweremeasuredbyusing KEYSIGHT brand PNA-L N5234A Network Analyzer and a dielectricprobe. Inthesecond step, theexperimentalresultshavebeenusedtocreate a metamaterialbasedhighlyefficientsensorwhich has an easydesignandfabrication. Forthis, numericalstudieswerecarriedoutbyusing FIT basedsimulator program. 

Theexperimentalresultsandthenumericalresults of thesensoragreequitewellwitheachother. Fortheproposedmetamaterialsensor, designs in differentstructureswereconductedandthenumericalandexperimentalresultsforthesestructureshavebeenexamined. 
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